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1. DANE OGOLNE

1.1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt niniejszy zostat opracowany na potrzeb rozbudowy biologicznej oczyszczalni Sciekow
W miejscowosci Lazy, gm. Kampinos.

1.2. MATERIALY WYJSCIOWE

Podstawe do opracowania niniejszej dokumentagii stanowig uzyskane informacje, min.:
~ zakres inwestycji i pierwotna dokumentacja,

— llo§¢é Sciekow,

— mapa do celéw projektowych w skali 1:500,

~ informacje o warunkach gruntowo - wodnych.

2. ISTNIEJACY STAN GOSPODARKI WODNO SCIEKOWEJ

2.1, LOKALIZACJA INWESTYCJI

Rozbudowywana oczyszczainia zlokalizowana we wschodniej czesci dziatki nr ew. 81 obreb
tazy, Przylegajacej do drogi wojewddzkiej nr 580, w miejscu obecnie istniejgcej oczyszczalni.

Gospodarka $ciekowa

Na omawianym terenie istnieje kanalizacja sanitarna ttoczna, ktéra doprowadza Scieki do
istniejgce;j, zlozowej oczyszczalni ciekéw 0 przepustowosci Q-4 = 30 m¥/d.

Ze wzgledu na zwigkszenie ilosci doplywajacych $ciekéw do wartosci  docelowe;j
Qwa = 55 m%d Inwestor postanowit przebudowaé j Zmodernizowaé istniejaca mechaniczno-
biologiczng oczyszczalnie $ciekéw. Praca OCzyszczalni bedzie oparta na metodzie
niskoobcigzonego osadu Czynnego z jednoczesng tlenowg stabilizacjg osadu nadmiernego,
realizowana w bioreaktorze pracujgcym w technologii SBR (sekwencyjny reaktor biologiczny).

3. PROJEKTOWANA GOSPODARKA $CIEKOWA

3.1. 1LO$¢ SciEkOW

Scieki doplywajgce do oczyszczalni beda pochodzity z miejscowosci Wola Pasikoriska.
Przewiduje sie doplyw $ciekéw do oczyszczalni w ilosci docelowej Qsu = 55,0 m¥d.
Nie przewiduje si¢ dowozenia Sciekéw do oczyszczalni taborem asenizacyjnym.

llosé sciekow doplywajaca do oczyszczalni:
taczna sredniodobowa ilogé Sciekow doptywajacych do oczyszczalni: Qsq = 55,0 m/d
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kaczna sredniodobowa ilosé sciekéw doptywajgcych do oczyszczalni: Qgy = §5,0 m3/d
Przeptyw maksymalny godzinowy $ciekow doptywajacy do oczyszczalni:

Qmaxn =Ng - Nn- Qeg /24h =15-25-55 /24 h=8,6 m¥h

Ng = 1,5 — wspdlczynnik nieréwnomiernosci dobowe;j,
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Nh = 2,5 — wspdiczynnik nieréwnomiernosci godzinowe;j,

Przeptyw maksymainy sekundowy éciekéw doptywajacych:

Qmaxs = 2,4 ls

Réwnowazna liczba mieszkancéw obliczona na podstawie stezenia i ilosci éciekow:

RLM = 413

3.2. JAKOSC $CIEKOW KOMUNALNYCH

Jakos¢ ciekow przyjeto na bazie podobnych pracujgcych oczyszczalni $ciekéw komunalnych

I na podstawie literatury technicznej, przyjeto:

L.p. Wskaznik Stezenia [g/m?] tadunek [kg/d]
1 BZTs 450 24,8
2 ChZTc, 900 49,5
3 | Zawiesina ogdina 450 24,8
4 Azot ogdiny 70 3,9
5 Fosfor ogéiny 12 0,7
Przyjeto nastepujace redukcje zanieczyszczenn na urzadzeniu do mechanicznego
oczyszczania $ciekow:
Sezts - 10%
Schzr - 10%
Szaw - 30%
SNog - 5%
SPog - 5%

Do obliczen przyjeto nastepujace stezenia wskaznikéw zanieczyszczen w $ciekach surowych,

podczyszczonych mechanicznie:

L.p. Wskaznik Stezenia [g/m?] tadunek [kg/d]
1 BZTs 405,0 22,3
2 ChZTc, 810,0 44,6
3 | Zawiesina ogéina 315,0 17,3
4 Azot ogobiny 66,5 3,7
5 Fosfor ogélny 11,4 0,6
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3.3. PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW KOMUNALNYCH

Oczyszczalnia $ciekéw bedzie sie skiada¢ z nastepujgcych obiektow:

— zbiornik oczyszczalni (ZB) sciekow z wydzielong komorg retencyjng (KR), komora
bioreaktora (KB) i komora stabilizacji osadow (KO) o przepustowosci Qera = 55 m¥/d,

— sitopiaskownik (STP),

- kontener technologiczny (KT),

- studzienka pomiarowa (SP) - istniejaca,

— studzienka poboru préb - istniejgca,

Scieki surowe doprowadzane istniejacy kanalizacjg cisnieniowg beda ttoczone na zestaw
do mechanicznego oczyszczania $ciekéw (STP) - sitopiaskownik. W sitopiaskowniku $cieki
zostang podane na sito bebnowe, gdzie nastepuje separacja ciat statych. Odseparowane skratki
beda odsgczane, Zageszczane i transportowane do pojemnikéw. Natomiast oddzielony w komorze
piaskownika wirowego piasek, zostanie przetransportowany do odpowiedniego pojemnika.
Podczyszczone mechanicznie na sitopiaskowniku $cieki, bedg kierowane do komory retencyjnej
(KR), wydzielonej w zbiorniky Oczyszczaini (ZB). Komora ta zostanie Wwyposazona w pompe
zatapialng PG, stuzaca do okresowego Przepompowywania $ciekow z komory retencyjnej (KR) do
komory bioreaktora SBR (KB). Scieki z komory retencyjnej beda tloczone do bioreaktora cyklicznie
(okresowo), w systemie 2 cykle na dobe.

W Dbioreaktorze $cieki bedg oczyszczane metoda niskoobciaZonego osadu czynnego.
Powietrze do napowietrzania bioreaktora dostarczy dmuchawa DM1, zainstalowana w kontenerze
technologicznym (KT). Napowietrzanie Sciekéw odbywaé si¢ bedzie za pomocy dyfuzoréw,
podajacych sprezone powietrze w postaci drobnych pecherzykéw. Bioreaktor umozliwi oprécz
utleniania zwigzkéw organicznych réwniez usuwanie zwigzkéw azotu przez nitryfikacje
i denitryfikacje, oraz usuwanie zZwigzkéw fosforu — dzieki odpowiedniegj sekwencji warunkéw
tlenowych i beztlenowych. W celu utrzymania osadu biologicznego w stanie Zawieszonym
w Sciekach w bioreaktorze SBR zainstalowane zostanie mieszadio zatapialne M. Mieszadto
* uruchamiane jest automatycznie, w trakcie procesu denitryfikacji. Bioreaktor dodatkowo zostanie
wyposazony w sondy poziomu $ciekéw, ktére zapobiegng przepetnieniu si¢ komory bioreaktora
(sondy max.) oraz zabezpieczg urzadzenia przed pracg na tzw. suchobiegu (sondy min.).

W celu usuniecia osadu nadmiernego powstajgcego w trakcie proceséw biologicznego
Oczyszczania sciekéw, w bioreaktorze SBR zostanie zainstalowana Pompa osadu PO, ktéra bedzie
okresowo odprowadzaé osad nadmierny do komory stabilizacji osadu (KO), wydzielonej
w zbiorniku oczyszczalni (ZB). Osad nadmierny bedzie przechodzit stabilizacje tlenowa czesciowo
W bioreaktorze, a ostatecznie w komorze stabilizacji. W tym celu w komorze stabilizacji osadu
zainstalowany bedzie system napowietrzania, ktéry uniemozliwi zagniwanie osadéw nadmiernych
I wydzielanie produktéw fermentacji. Powietrze zostanie dostarczane do komory systemem
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rurociagéw technologicznych, doprowadzajacych powietrze z dmuchawy DM2 - umieszczone;
w kontenerze technologicznym (KT). Osad z komory stabilizacji osadu bedzie okresowo wywozony
wozami asenizacyjnymi (przez uprawnione do tego firmy) na wiekszg Oczyszczainig, posiadajgca

urzadzenia do jego przetwarzania. Scieki Oczyszczone z bioreaktora bedg wypompowywane
okresowo pompga PS, poprzez istniejagcy studnie pomiarowg (SP) i kanalizacje grawitacyjng do
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odbiornika.

4. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE | CHARAKTERYSTKA PRZYJETYCH
URZADZEN W OCZYSZCZALNI $CIEKOW

4.1. ZBIORNIK OCZYSZCZALNI SCIEKOW (ZB)

Zaprojektowano jeden zbiornik oczyszczalni Sciekéw skiadajacy sie z komory retencyjne;j, komory
bioreaktora i komory stabilizacji osadéw wg obliczer w punktach 4.1.1., 4.1.2., 4.1.3.

Zbiornik o $rednicy wewnetrznej 3,0 m i diugosci 21,00 m skiada sie z nastepujacych komér:

* Komora retencyjna (KR)
- dlugos¢ L,=65m
- Srednica D=30m
Pojemnosé czynna komory retencyjnej Vir = 39,91 m3
Pojemnosé catkowita komory retencyjnej Ve = 45,96 m?
* Komora bioreaktora (KB)
- diugos¢ Ly=120m
~ $rednica D,=30m
Pojemnoé¢ czynna komory bioreaktora Vi = 80,40 m?
Pojemnos$¢ catkowita komory bioreaktora Ve = 84,84 m?
* Komora stabilizacji osadéw (KO)
- diugos¢ L,=25m,
— Srednica Do=3,0m,
Pojemnos¢ czynna komory stabilizacji osadéw Ve =17,18 m?
Pojemno$é catkowita komory stabilizacji osadéw Vg = 17,68 m*

1
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4.1.1 KoMORA RETENCYJNA

4.1.1.1. Obliczenia technologiczne
W  celu wyréwnania nieréwnomiernoéci dobowego splywu $ciekéw i roznicy fadunkow
w Sciekach komunalnych oraz dia zatrzymania $ciekéw podczas pracy komory bioreaktora,
Zaprojektowano komore retencyjna. Pojemnosé komory retencyjnej, obliczona dla 70% doplywu
sredniodobowego $ciekéw wyniesie:
V=0,7550=3850m3
Przyjeto nastepujace wymiary:
- diugos¢ L, =6,5m
- Srednica D,=30m
Pojemno$é czynna komory retencyjne; Vir = 39,91 m3
Pojemno$éé catkowita komory retencyjne; Ver = 45,96 m3

4.1.1.2, Charakterystyka przyjetych urzadzen
Pompa $ciekéw surowych (PG)
W celu doprowadzenia Sciekow surowych (PG) z komory retencyjnej do komory reaktora

biologicznego przewidziano pompe zatapialng.

Zafozenia obliczeniowe:

— wydajno$¢ pompy (Q,): 27,5 m¥/h
— diugosc rurociaggu: 7,0m
— predko$é przeptywu $ciekéw w rurociagu: 2,23 m/s

rurociag ttoczny PE 100 SDR17 75 mm

Geometryczna wysoko$¢ podnoszenia Hy=2,8 m
Straty liniowe: hi= 0,50 m

Straty miejscowe hy,:

N
o

gdzie;
V - predkos¢ przeptywu éciekdw w rurociagu, m/s
g - przyspieszenie ziemskie, 9,81m/s2
§ - wspdiczynnik oporéw miejscowych:
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L.p. jL Nazwa elementu } ¢ jedn. lNosé sztuk Warto$é ¢ }
L] Wiot |' 0,5 .10 —_T_ 0,5
2 Kolano 90° [ 075 40 3,0
1,0 0,5 ]

w

T w05 | 1o
| 5 40 |

y? 2,232

h,=¢&. =4,0

. =101m
2-g 2-9,81

Wysoko$¢ podnoszenia pompy:
Hp=Hg+ hi+ hm=2,8 + 0,50 + 1,01=431m

Dobrano pompe KSB Amarex NF 65-220/014ULG-165 o parametrach:
- wydajnoé¢ pompy (Qp): 30,1 m¥h
— Wysoko$¢ podnoszenia (H) 5,6 ms.w.
moc silnika (P) 1,94 kW
kréciec ttoczny DN65 mm i przewdd ttoczny PE 100 SDR17 @75 mm

Pompa bedzie przettaczata $cieki do komory bioreaktora (KB) zgodnie z harmonogramem pracy.

4.1.2 KOMORA BIOREAKTORA

4.1.2.1. Obliczenia technologiczne
Obliczenia podstawowych parametréw komory reaktora biologicznego Zapewniajagcego procesy

rozktadu zanieczyszczer organicznych, nitryfikacji denitryfikacji oraz tlenowej Stabilizacji osadu wg
ATVA131.
Dane wyjsciowe do wymiarowania oczyszczalni:

— przyjeto minimainy wiek osadu przy temp. 10°C (wg. tab. 2) t;s=20d

— przyjeto stezenie suchej masy osadu w komorze reaktora biologicznego TSgs = 4.5 g/l

- przyjeto jednostkowy przyrost osadu czynnego w komorze reaktora biologicznego w oparciu

o stosunek zawiesiny ogéinej/ BZTs = 0,78
Uss = 0,78 kg smo/kg BZTs

Obciazenie osadu:
Brs = 1/[Uss trs] = 1/ [0,78 20] = 0,064 kg BZTs/ kg d

Obcigzenie objetosciowe tadunkiem zanieczyszczen
Br =TSgg / [Uss: trs]=4,5/ [0,78 - 20]=0,29 kg BZTs/m® d

Objetos¢ komory

e
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Ves=tezs/[Brs TS 8] = 22,3/[0,064 4,5]=7732 m?

Na podstawie przeprowadzonych obliczer przyjeto, ze komora reaktora biologicznego bedzie

pracowac w ciggu doby w 2 cyklach po12 h.

Wymiary reaktora biologicznego:
- dlugos¢ L,=120m
— $rednica Dp,=3,0m
Pojemno$¢ czynna komory bioreaktora Vb = 80,40 m3
Pojemnos$¢ catkowita komory bioreaktora Veb = 84,84 m?3
Przemiany zwigzkéw azotowych
Utlenienie zwigzkow azotowych dla nastepujacych wielkosci azotu:
llo§¢ azotu potrzebna na przyrost biomasy
0,05:Sgzrs=225 mg/l
llos¢ azotu ktéra podlega nitryfikacji:
70mg/l—22,5-2=455 mg/|
Zdenitryfikowana czes$é azotu azotanowego dla azoty azotanowego w odptywie NO; - Ne <10 mg/
NOs-Np=455-10 = 355 mg/l

Zapotrzebowanie tienu
Jednostkowe zuzycie tlenu dia utlenienia zwigzkéw wegla (wg. tab.5)

OV, = 1,45 kg O./kg BZT;

Jednostkowe zuzycie tlenu dla utlenienia zwigzkéw azotu:
OV n=(4,6 Snosnet 1,7 Swnosap )/ Sezrs= (4,6 10+ 1,7 35,5) /405 = 0,26 kg O2/kgBZTs

Catkowita jednostkowa ilogé tlenu, ktérg nalezy wprowadzi¢:

OB =—"+—(0V,xf. + OV, xf, )

¢, —c,
OB=1,28(1,45-1,1+0,26- 1,5) = 2,54 kgO,/kg BZTs
Przyjeto OB =26 kgO./kg BZTs
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Cs = 9 mg O/l (stezenie tlenu - peine nasycenie)
Cx = 2 mg O/l (zaktadane stezenie tlenu w komorze Przy oczyszczaniu z nitryfikacjg)
fe = 1,1 (wsp6tczynnik uwzgledniajgcy zapotrzebowanie na tien przy obcigzeniach uderzeniowych
zwigzkami wegla)
fn = 1,5 (wspbtczynnik uwzgledniajgcy zapotrzebowanie na tlen przy obcigzeniach uderzeniowych

azotem amonowym)

Dobowe zapotrzebowanie tleny
OC =tg;7- OB
OC= 223 26=5798 kg Oz/d

Dobowe zapotrzebowanie tleny uwzgledniajac sprawnoéé urzadzen natleniajacych
OC’ = OC/a = 96,63 kg O./d

a — zatozona sprawno$¢ napowietrzania w $ciekach 0=0,6

Godzinowe zapotrzebowanie tlenu:
Przyjeto czas napowietrzania $ciekéw w komorze reaktora 12 godzin na dobe.

Przyjeto, ze na oczyszczalni bgdzie pracowata dmuchawa. Wymagana wydajnosé dmuchawy:
OC'v = 96,63/12 = 8,05 kg Oa/h

Zapotrzebowanie powietrza

Zatozono:
- 1 mb dyfuzora o obcigzeniu 10 Nm?¥mbh dostarcza 19 g0,

- he — gleboko$¢ wprowadzania tleny = 25m
Wykorzystanie tlenu: 10 - 2,5-19/1000 = 0,475 kg Ox/h

Wymagane zapotrzebowanie godzinowe powietrza:

_ obe.dyfuzora - OC',
wykorzystane tlenu

Qs

10-8,05

= 169,47 m*pow./h = 2,82 m3pow./min
0,475

0, =

4.1.2.2. Charakterystyka przyjetych urzadzen
Pompa $ciekéw oczyszczonych (PS)
W komorze bioreaktora zaprojektowano pompe (PS) do odprowadzania oczyszczonych sciekow do

studzienki rozprezne;j.
Zafozenia obliczeniowe:
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Q.

~ wydajnos$¢ pompy (Q,): 27,50 m¥h
— dlugos¢ rurociggu: 80m
— predkosS¢ przeplywu $ciekow w rurociagu: 2,23 m/s

rurocigg ttoczny PE 100 SDR17 @75 mm

Geometryczna wysokoéé podnoszenia Hyg= 2,0 m
Straty liniowe: h= 0,57 m
Straty miejscowe hp,

h =&Y
'8
gdzie:
v- predkosé przeptywu sciekéw w rurociggu, m/s
g - przyspieszenie ziemskie, 9,81 m/s2
& - wspétczynnik oporéw miejscowych:
] [
L.p. | Nazwa elementu |  fjedn. | Jlosé sztuk

Wiot 0,5 _|__ 1,0
Kolano 90° ] 0,75 1 3,0
Kolano 45° 0,55 | 2,0 1 1

(.\JN—\L

/£

f
]

2 2
hy=& 2 =435.223 _ 4
2.g 2-9,81

Wysoko$¢ podnoszenia pompy:
Hp=Hg+ hi+ hn=2,0 + 0,57 + 1,1=367m

Dobrano pompe KSB Amarex NF 65-220/004ULG-155 o parametrach:

~ wydajno$é pompy (Qp): 30,8 m¥h
— wysokos$¢ podnoszenia (H) 4.5 ms.w.
- moc silnika (P) 1,23 kW

kréciec ttoczny DN65 mm i przewod ttoczny PE 100 SDR17 @75 mm

Dmuchawa napowietrzajaca $cieki (DM1)
Na podstawie obliczer; w punkcie 4.1.2.1 dobrano dmuchawe FPZ KO8R MD o parametrach:

— Wwydajnos¢ dmuchawy Q, rzec, 180 m3h
— sprez (nadci$nienie) 350 mbar
— moc silnika elektrycznego (P) 4,0 kW

Dyfuzory napowietrzajgce

— ‘l ! — =y —_—
L Wylot | 0.5 | 1,0 0,5
[ 3 435

Q et
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Przyjeto dyfuzory membranowe rurowe firmy Envicon EMR o wydajnosci dyfuzoréw 10 Nm3 mbh

Obliczeniowa diugosé dyfuzorow

Q praecz
10

L=

=EQ =18,0mb

10

W komorze bioreaktora przyjeto 18 mb dyfuzoréw drobnopecherzykowych typu EMR.

Pompa osadu (PO)

W celu odprowadzenia nadmiaru osadéw z bioreaktora zaprojektowano pompe osadéw (PO).

Zalozenia obliczeniowe:

- wydajnos¢ pompy (Qp): 15,0 m3/h
— diugosé rurociggu: 3,5m
— predkosc¢ przeptywu $ciekow w rurociagu: 1,73 m/s

rurociag ttoczny PE 100 SDR17 @63 mm

Geometryczna wysokoéé podnoszenia Hg=2,8 m

Straty liniowe: h=0,19 m
Straty miejscowe hp:

\'%
h_=E&.
m=E > g
gdzie:
v- predkos¢ przeptywu $ciekéw w rurociggu, m/s
g - przyspieszenie ziemskie, 9,81 m/s2
€ - wspotczynnik oporéw miejscowych:
L.p. [ Nazwa elementu § jedn, llosé sztuk Wartos¢ ¢ W
1 Wiot 0,5 1,0 0,5
2 Kolano 90° 0,75 3,0 2,25
3 Wylot 0,5 1,0 0,5
| z 3,25 41
2 2
hy =& 2325527 _gs0m
2-g 2.9.81

Wysokoé¢ podnoszenia pompy:

Ho= Hg+ hi+ hy= 2,8 + 0,19 + 0.50 = 3.49 m

Dobrano pompe KSB Ama-Porter 500 ND o parametrach:

— wydajno$¢ pompy (Qp):

16,3 m%h

Yo
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~ wysokos$¢ podnoszenia (H) 4,1 ms.w.
— moc silnika (P) 0,9 kw
— krociec ttoczny DN 50 mm i przewod ttoczny PE 100 SDR17 @63 mm

Mieszadlo zatapialne (M)
W celu mieszania zawarto$ci komory bioreaktora (w trakcie przerw w napowietrzaniu)

zaprojektowano mieszadio zatapiaine.

Przyjeto mieszadto typu MZ 15 ,Hydra” Biox o nastepujace parametrach:
- moc: 1,5 kW
- obroty : 1405 obr/min

4.1.2,3. Inne dane
Wywiew 2z komory bioreaktora zaprojektowano na zewnatrz poprzez rure wywiewna

&110mm wyprowadzona na zewnatrz zbiornika.

4.1.3 KOMORA STABILIZACJI OSADOW

4.1.3.1. Obliczenia technologiczne
Masa osadu nadmiernego odprowadzana z bioreaktora G
G = USg - tezrs = 0,78 - 22,3 = 17,39 kgsmo/kQezTs

Objetosc dobowa osadu nadmiernego V dla uwodnienia W= 99,0%
G 17,39

V = = =1,74 m3/d
10-(100-#) _ 10-(100—99)

Objetos¢ osadu na rok:
V, =635,1m%a

Komora na osad
— czas zatrzymania w komorze stabilizacji (t): 9 d
— obliczeniowa pojemno$¢ komory osadu:
Ve=V-t =174 -9=1566 m°

Wymiary komory osadu:
- dlugo$¢  Lo=2,5m,
— $rednica D,=3,0m,
Pojemnos$¢ czynna komory stabilizacji osadéw Vi =17,18 m®
Pojemnos¢ catkowita komory stabilizacji osadéw Ve = 17,68 m®
Zapotrzebowanie tlenu
llos¢ tlenu niezbedna do stabilizacji osadu w komorze:

41
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O, = 2_G3_k_t = ELEZ_(W_E = 12,52 kgO,/d

k — jednostkowe zapotrzebowanie tlenu = 0,12 kgOa/kgemo orgd

t - czas napowietrzania = 9 ¢

Wymagane dobowe zapotrzebowanie tlenu uwzgledniajac  sprawnosé urzadzen
natleniajacych

Oy= —2 =% =3087 kg O./d
a — zatozona sprawnosé napowietrzania w $ciekach a=0,6

Godzinowe zapotrzebowanie tlenu:
Przyjeto czas napowietrzania osadu w komorze stabilizacji 10 godzin na dobe.

O'h = 02710 = 20,87/10 = 2,09 kg Oz/h

Zapotrzebowanie powietrza
Zatozono:

- 1 mb dyfuzora o obcigzeniu 10 Nm3/mbh dostarcza 19 gO,
- he — gleboko$é wprowadzania tlenu=25m

Wykorzystanie tlenu: 10 x 2,5x 19 =475g0,/h= 0,475 kg O./h

Wymagane zapotrzebowanie godzinowe powietrza:

obc.dyfuzora - Q',

Q= wykorzystane tlenu
" 0475

4 1.3.2. Charakterystyka przyjetych urzadzeri

Dmuchawa napowietrzajaca osad (DM2)
Na podstawie obliczer w punkcie 4.1.3.1 dobrano dmuchawe FPZ R40-MD o parametrach:

— Wwydajnos¢ dmuchawy Qp rzec, 65 m3/h
= Sprez (nadcisnienie) 350 mbar
— moc silnika elektrycznego (P) 2,2 kW

Dyfuzory napowietrzajgce

Przyjeto dyfuzory membranowe rurowe firmy Envicon EMR o wydajnosci dyfuzoréw 10 Nm?/ mbh

Obliczeniowa diugosé dyfuzoréw



-

PROJEKT TECHNOLOGICZNY 05.02.2019
Biologiczna oczyszczalnia Sciekéw w m. tazy, gm. Kampinos Strona nr 15

MW PROJEKT.

L= Qprzecz
10

Przyjeto 7 mb dyfuzoréw EMR w komorze osadu.

=6,5mb

4.1.2.3. Inne dane

Wywiew z komory stabilizacji osadéw zaprojektowano na zewnatrz poprzez rure wywiewng

110 mm wyprowadzong na zewnatrz zbiornika.

4.2. SITOPIASKOWNIK (SKP)

4.2.1. Obliczenia technologiczne

Skratki

Zatozenia:
— ilos¢ skratek zatrzymanych na sicie (o prze$wicie sita 3 mm): as = 25 I/Ma
- RLM =413

Dobowa ilos¢ skratek:

_a,-RLM  25-413

V= = = 0,03 m¥d
© 3561000 365-1000
Dobowa masa skratek:
Mg =002T
Piasek
Zatozenia:;
— jednostkowa ilo$¢ piasku: ap = 40 I/m?® éciekéw
~ Qgd = 55 m¥/d
Dobowa ilos¢ piasku:
_% 9 _40-55 _, 0

1000 1000

. Dobowa masa piasku:

Mp=0,004 T

7R
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4.2.2. Charakterystyka przyjetych urzadzeri

Zastosowano zblokowane urzgdzenie do usuwania skratek i piasku typu ENKO SPS10 lub

MW PROJEKT. PROJEKT TECHNOLOGICZNY
Biologiczna oczyszczalnia sciekéw w m. tazy, gm. Kampinos

réwnowazne.
Urzadzenie sklada sie z sita spiralnego do oddzielenia skratek, zintegrowanego z prasg

odwadniajgcg skratki oraz piaskownika wirowego do usuniecia piasku. Caly proces 0CZyszczania
jest zamkniety i hermetyczny.

Sito zamontowane jest w przedniegj czeSci urzadzenia - w strefie tej znajduje sie koryto
doptywowe, w ktérym zabudowane jest kanafowe sito spiralne o perforacji sita 3 mm. W korycie
doptywowym zamontowana jest kieszen przelewowa zabezpieczajaca urzadzenie przed zalaniem
Skratki usuwane S8 za pomocg wafowego przenosnika $limakowego transportujgcego je do kubta.
Przed wysypem skratki $g przeptukiwane cisnieniowo poprzez dysze 3 mm i Zageszczane.

Oczyszczone 4cieki ze skratek wpadajg do komory piaskownika wirowego, ktéry jest
Zamontowany w drugiej czesci zespotu. Scieki wpadajg do hermetycznej komory piaskownika

Parametry techniczne sitopiaskownika SPS:
= maksymainy przeptyw obliczeniowy: 10l/s
= diugosé: ok. 4500 mm
- Szerokosc : ok 2160 mm z podestem
= wysokosé: ok. 3300 mm
- przytacza wejsciowe/wyjsciowe: DN 65/1 50
- perforacja sita kanatowego DN 300: 3 mm
- stopief odwodnienia skratek: 30-50% suchej masy
— redukcja objetosci skratek: 40-60%
- efektywno$é usuwania piasku 90% dla $rednicy ziaren >0,2mm przy przeptywie 10 I/s
= moc silnika napedu $limaka sita: 0,75kwW
— Mmoc napedu $limaka wynoszgcego piasek: 1,1 kW
~ Moc ogrzewania urzgdzenia: ok. 1,0kW
~ Zzasilanie: 3 PEN 400V, 50Hz- Przewod zasilajgcy: 5x6 mm2
~ typ ochrony - IP65
~ woda techniczna do plukania DN 25: cignienie robocze 4-6 bar
— zuzycie wody pluczace;j sito, w zaleznosci od czestotliwosci pracy: ok. 80l/ptukanie
~ Wwykonanie materiatowe: stal kwasoodporna 1.4301
~ Praca: automatyczna / reczna - szafa sterownicza ze sterownikiem i oprogramowaniem
~ Ogrzewanie i ocieplenie urzadzenia (kabel grzejny z termostatem oraz ocieplenie z weiny
mineralnej i poszycia ze stali kwasoodpornej)
— podest obstugowy z drabinkg

In
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Sitopiaskownik zostanie zabudowany jako wolnostojgce urzgdzenie, ustawione na Zelbetowym

fundamencie.

4.3. KONTENER TECHNOLOGICZNY (KT)
Zaprojektowano kontener technologiczny o wymiarach 2,5 x 2,1 m, wykonany w systemie lekkiej
obudowy i zabudowany na fundamencie ptytowym, stanowiacym réwnoczesnie podioze posadzki.
W kontenerze zostang zabudowane nastepujace elementy:

- dmuchawa (DM1) do napowietrzania $ciekéw w bioreaktorze (KB),

- dmuchawa (DM2) do napowietrzania komory stabilizacji osadu (KO),

- szafa sterownicza,

- umywalka,

- pojemnosciowy podgrzewacz wody,

- grzejnik elektryczny,
Kontener zostanie wyposazony w o$wietlenie oraz system wentylacji grawitacyjne;j i mechaniczne;j.

4.4. STUDZIENKA POMIAROWA (SP) - ISTNIEJACA

Pomiar ilosci odprowadzanych $ciekéw oczyszczonych realizowany bedzie przez istniejacy uktad
pomiarowy tj. przeptywomierz elektromagnetyczny DN8O, zabudowany w studzience PE o $rednicy
DN 1000 mm. Przetwornik z przeptywomierza umieszczony jest w szafce zZlokalizowanej

bezposrednio przy studzience pomiarowe;.

4.5. STUDZIENKA POBORU PROB - ISTNIEJACA
Pobér probek sciekéw oczyszczonych do badan, realizowany bedzie w istniejgcej studzience

systemowej o 400 mm.

Wt
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5. CYKLE PRACY KOMORY BIOREAKTORA

Poszczegéine fazy pracy komory bioreaktora w ciggu doby w zbiorniku oczyszczalni (ZB) :

Poszczegolne | pcf:-,zzacs;;;wé?:;ih Rozpoczecie fazy
fazy pracy faz [h] cyklulh]
Pierwszy cykl pracy
Napetnianie 1,0 (60 min.) 9:00
Napowietrzanie 3,5 (210 min.) 9:30
Mieszanie 0,75 (45 min.) 13:00
Napowietrzanie | 2,75 (165 min.) | 13:45
Mieszanie | 075(45min) | 16:30
Napowietrzanie | 0,75 (45 min.) 17:15
Sedymentacia | 2,0 (120 min.) 18:00
Spust sciekow ‘ 1,0 (60 min.) 20:00
Drugi cykl pracy
Napetnianie | 1,0 (60 min.) | 21:00
|
Napowietrzanie | 3,5 (210 min.) 21:30
Mieszanie |] 0,75 (45 min.) 01:00
Napowietrzanie | 2,75 (165 min.) 01:45
Mieszanie | 0,75 (45 min.) 04:30
Napowietrzanie 0,75 (45 min.) 05:16
Sedymentacja 2,0 (120 min.) 06:00
Spust sciekow 1,0 (60 min.) 08:00

6. EFEKTY REDUKCJI ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH KOMUNALNYCH

Dla przedstawionych rozwigzan projektowych przyjeto redukcje zanieczyszczen:

05.02.2019
Strona nr 18

[ ] .

- [ Nazra wakainiks I Scieki surowe Scieki oczyszczone } do psutgzzfzna"fne,
} [mg/dm?] [mg/dm?] | [mglm?] |
| BZT, | 450 <25 | 25 |
| ChzT | 900 <125 | 125
" Zawiesina ogolna | 450 <35 ( 35 |

* wg rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 w sprawie warunkdw, jakie nalezy speini¢ przy wprowadzaniy
Sciekdéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego (Dz. U. 2014 poz. 1800).

be
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Stezenia zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika — ziemi
przy pomocy rowu bgdg miescity si¢ w granicach dopuszczalnych okreslonych w rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dn. 18 listopada 2014 r., w sprawie warunkéw, jakie nalezy speti¢ przy
wprowadzaniu $ciekéw do wéd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegoélnie szkodliwych dla

$rodowiska wodnego (Dz. U. 2014, poz.1800).

7. GOSPODARKA ODPADAMI

Na projektowanej oczyszczalni §ciekéw powstawaé beda nastepujgce rodzaje odpadow
technologicznych:
— Skratki - kod 19 08 01 (odpad inny niz niebezpieczne)
Skratki znajdujace sig w $ciekach surowych, doptywajacych do oczyszczalni rurociggiem ttocznym
zostang zatrzymane na sicie kanatowym spiralnym znajdujacym sie w sitopiaskowniku. Oddzielone
skratki bedg magazynowane w szczelnych kontenerach, a nastepnie wywozone na sktadowisko
odpadéw komunalnych.
Szacuje sie, ze roczna ilo$é wytworzonych skratek wyniesie ok. 7,30 Mg/a.
— Piasek - kod 19 08 02 (odpad inny niz niebezpieczne)
Piasek znajdujacy sie¢ w éciekach surowych, doptywajacych do oczyszczalni rurociaggiem ttocznym
zostanie zatrzymany na piaskowniku wirowym znajdujacym sie w sitopiaskowniku. Oddzielony
piasek bedzie magazynowany w szczelnych kontenerach, a nastepnie wywozony na sktadowisko
odpadéw komunalinych.
Szacuje sie, ze roczna ilo$¢ odseparowanego piasku wyniesie ok. 1,46 Mg/a.
— Ustabilizowane komunalne osady $ciekowe — kod 19 08 05 (odpad inny niz niebezpieczne)
Osady nadmierne bedg okresowo wywozone do dalszej przerobki. Uwodnienie przedmiotowego
osadu wyniesie ok. 99,3%. Szacuje sie, Zze roczna ilos¢ powstajgcych osadéw wyniesie

ok. 635,10 m¥a, tj. ok. 6,35 Mg/a,
Dokiadng ilos¢ powstajacego osadu nadmiernego mozna bedzie okresli¢ po dtuzszym

okresie pracy oczyszczalni.

hi



N

MV EROIERT. PROJEKT TECHNOLOGICZNY 05'03'201]
Biologiczna oczyszczalnia $ciekéw w m. tazy, gm. Kampinos Strona nr 20

8. ZESTAWIENIE MOCY ELEKTRYCZNEJ

Szafa sterownicza zostanie umieszczona w kontenerze technologicznym (KT).

Energig elektryczng nalezy zasili¢ nastepujace urzadzenia:
1. 1 x sitopiaskownik (uwzgledniono kable grzejne) 2,85 kW
2. 1 x dmuchawa (DM1) do napowietrzania $ciekéw w komorze bioreaktora 4.0 kW
3. 1 x dmuchawa (DM2) do napowietrzania osadu w komorze osadu 2,2kW
4. 1 x pompa $ciekoéw surowych (PG) 1,94 kW
5. 1 x pompa do $ciekéw oczyszczonych (PS) 1,23 kW
6. 1 x pompa osadéw (PO) 0,9 kw
7. 1 x mieszadto (M) w komorze bioreaktora 1,5 kW
8. 1 x przeplywomierz + sterowanie 0,1 kW

Ogoétem moc zainstalowana na potrzeby technologiczne 14,72 kW

Maksymalny chwilowy pobér mocy dla urzadzen technologicznych 8,79 kW

Dodatkowo konieczne bedzie pokrycie zapotrzebowania na energie elektryczna:
1.1 x grzejnik w kontenerze technologicznym 1,0 kW
2. 1 x pojemnosciowy podgrzewacz wody 2,2 kW
3. 1 x oswietlenie w kontenerze technologicznym 0,1 kw
4. 1 x wentylator wyciggowy w kontenerze technologicznym 0,1 kw
5. o$wietlenie zewnetrzne obiektu 0,15 kW

3,55 kW

Ogdtem moc zainstalowana dla dodatkowych potrzeb na energie elektryczna

9. STREFA OCHRONNA

Oczyszczalnia $ciekéw bytowych typu MINIDEPURAL lu rownowazny jest szczelna i nie

ucigzliwa dla érodowiska. Oczyszczalnia bedzie posadowiona pod powierzchnig terenu, grunt
bedzie peinit funkcje izolacyjng i zabezpieczajaca. Dla oczyszczalni typu MINIDEPURAL nie stosuje

sie strefy ochronnej.

10. ODBIORNIK OCZYSZCZONYCH SCIEKOW

Scieki oczyszczone w bioreaktorze odprowadzane beda do istniejgcej studzienki S1, a dalej

poprzez istniejacy studni¢ pomiarowa SP, kanalizacje grawitacyjng PVC 160 i istniejgcy wylot
brzegowy, do rowu melioracji szczegétowej OL-2 (w km 3+070), znajdujacego sie na terenie dzialki

nr 80 zgodnie z pierwotnym rozwigzaniem projektowym.

Wg
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11. WNIOSKI KONCOWE

Przyjeta technologia oczyszczania $ciekéw gwarantuje skuteczne oczyszczenie $ciekéw do

uzyskania stezen zanieczyszczenn wymaganych Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z 18
listopada 2014 r., w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnié przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub
do ziemi oraz w sprawie substancji szczegoInie szkodliwych dla §rodowiska wodnego (Dz. U. 2014,

poz.1800)

1. Niniejsza dokumentacja jest wykonana zgodnie z umowa oraz zgodnie z przepisami
techniczno - budowlanymi i normami. Dokumentacja ta jest kompletna z punktu widzenia celu,

ktéremu ma stuzy¢.

2. Projekt opracowano stosownie do obowigzujgcych danych do wykonania pracy projektowej
oraz przepiséw aktualnych w dniu oddania projektu zamawiajacemu. Realizacja projektu po uplywie
24 miesigcy od daty przekazania dokumentacji zamawiajgcemu wymagaé bedzie weryfikacji danych
do wykonania pracy projektowej oraz zgodnosci z przepisami i dostosowania rozwigzan

projektowych do wynikéw weryfikacji.

3. Rozwigzania zawarte w niniejszym opracowaniu stanowig wytaczng wiasnosé¢ MW
PROJEKT i mogg by¢ stosowane, realizowane i powielane oraz udostepniane osobom trzecim
jedynie na podstawie pisemnego zezwolenia w.w. przedsiebiorstwa z zastrzezeniem wszelkich

skutkéw prawnych.

Jakiekolwiek zmiany technologii wymagaia zgody i akceptacji PROJEKTANTA, i
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2g | Uchwyt do rury 1 1/4 * z wkt gumowa, mocowany 1 kpl.| 14301 3 | Zawbr bezpieczefistwa 2” (w komplecie z dmuchawmi) 2 szt, FPZ
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Uchwyt do rury 2* z wkt gumowa, mocowany :
27 | pr ec%’ ow, M iy tulef rozporowe | do betond, M3 1 |kpl| 14301 1| Dmuchawa bocznokanatowa SCL KO8R MD z sitn. 4,0 kW 1  |kpl.wg prod FPZ
26 | Rura ochronna 76,0 x 3,6, L = 400 nm ] ozt| R35 rPoz; y Wyszczegblnienie lloge |Jm, Materiot Prod./normo Uwagl
- \nwestycjal T . Nazwisko Nr upr. [Dota| Podpis
25 | Rura ochronna 114,3 x 4,0; L = 400 mm 1 szt| R35 czyszczalnia Sciekdéw I’_azy am. Kampmos Pro jeictowal| Marta Romatowska - Kania §5082014
24 | Rura #48,3 x 3,6 ~2 | m [ 14301 dtugose catkowik - = A
ytul rysunku: Pro ek towal Wm AR 4/ : WAl f
23 | Rura 242,4 x 3,2 ~02 | m | 14301 dtugosc catkowi WYPOSAZENIE KONTENERA TECHNOLOGICZNGO KT |o/ektgyed, Srichued) ¢ ‘ )
! ud WP e o
22 | Kolano gwintowane 90° - GW 1 172" 2 |szt|AISIIE motanymi bondéed/ff 1 14 | -
21 | Nypel redukujacy 6-katny GZ 11/4 * x 11/2 | 1 |szt|AISI3Id fi"e“lgi“;mma Projekt nr Pooiziatia|fpracowat | Praeriystaw Kattd /
20 | Srubunek ptaski gwintowany GW 1 1/4 * 1 szt AISI314 Zastepuje rys 1:25 ¥ arch rys, ]
Stadum ¢ Projekt budowlany 04 rkusg Zniany
19 | Nypel redukujacy 6-katny GZ 2 * x 1 1/4 * 1 szt|AISI3IA MW PROJEKT J
18 | Nypel podwé jny 6-katny GZ 1 1/4 * 2 |szt|AISI3I4 MW Projekt Marta Romatowska-Kania
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o 110 \ blok PO(?'POV‘OWY . poziom zgodnie z profilem
& ) : _ g rys. bronzy budowlane j przebudowane j kanalizac ji ks7:
n undament sitopiaskownika hat Kolakowski
84,93 | wQ. rys. branzy budowlane nja bezqgraniczen
' it Jinstalacji
11, Nrew. MAZ/1S/0477/09
] B 16 | Redukc ja #90/875 SDRI7 1 szt| PE100
% = 15 | Rura 290 SDR17 ~30 | m |PEIOO
o ‘1\ Ik : 14 | Kolano 90° - #90 SDR17 1 szt| PE100
. £ N 13 | Sruba MI6 z podktadka 17 i nakretka 8 kpl.| A2 dt. wg potrzeb
=3 dop. Sciekdw __ s— 12 | Uszczelka gumowa ptaska DN80 PNI10O 1 szt| NBR
& T @75 PE === ,
11 | Kotnierz PP z wkt, stalowa DN80/#90 PNI0 1 szt|PP/sta
§ 10 | Tulejo kotnierzowa @90 SDR17 1 szt,| PE100
00p. SciekoW ——=—FriR\ 9 | Kolano PVC @160 - 87,5° ki, S 1 szt|PVC-U
#160 PVC ==t 8 | Rura kanalizacy jna PVC 2160 Ki. S 15 | m |PVC-U dtugoc catiowit
7 | Rura 2160 SDR17 ~30 | m |PEIOD
6 | Kolanho elektrooporowe @160 - 90° 2 szt| PE100
5 | Sruba M20 z podktadka 21 i nakretka M20 8 kpl.| A2 dt. wg potrzel
4 | Uszczelka gumowa ptaska DNISO PNI0 1 szt| NBR
3 | Kotnierz powlekany DN150/8160 PNIO 1 szt|PP/sta
2 | Tuleja kotnierzowa @160 SDR17 1 szt| PE16O
Sitopiaskownik typu SPS 10; o wyda jnosci @= 10 /s,
— 5 1 wykonanie w wers ji ogr‘zew::lne J, z uktadem ptukapia ! szt 14301
24 | Kontener ocynkowany na skratkl i piasek o poj |l n2 szt.]wg prod,
5 = i Poz. Wyszczegélnienie llos¢ | Jm. Materiat Prod./norma Uwagi
23 Utulina do rury 240 - odporna na warunki atmosfer YZ3% | m wa orod
+ drut grzejny Z 9 prog. gvestycja' Inia Sciokéw & K ] Noazwisko Nr upr. |Data| Podpis
2 Ocieplenie rury 890 - wetna miner. (@x3 cm) + pla_szcz,,35 0 o prod CZyszCzalnia sClekow tazy gm. AMPINOS prg jek towal ﬂarta Rona/t_c(wsﬁ‘a - fania 5.9?.201! .,
z blachy stalowej ocynk. 0,5 mm + drut grzejny ’ i Tytut rysunku Projekto g y 4T %W L N L’l iy &
—— - : ZABUDOWA SITOPIASKOWNIKA STP S Ml K NA0HE
o1 | Ocieplenie rury #160 - wetna miner. (2x3 cm) 29 | n |wg prod VITHOWTanyni held, U F
+ ptaszcz z blachy stalowej ocynk. 0,5 mm ! } it sta]a_-.b-{neic‘%_d_%/ i
20 | Adaptor PE/mosiadz #40 x 1 1/4* 1 |szt|PE10D fl":lzia;mm Projekt nr Podziatka |goracowat || Preemystan Karia
19 | Rura 240 SDRII ~3,0 m | PE100 Zastepuje rys 1:50 Nr arch. rys. rkusa Zmion
— Stadium : Pro jekt budowlany 05 ? 4
18 | Kolano elektrooporowe #40 - 90 3 szt| PE100 MW PROJEKT .
17 | Kolano elektrooporowe 90° - @75 1 |szt| PEI0O L MW Projekt Marta Romatowska-Kania




