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A. DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO

1. WSTEP.

Badania podtoza gruntowego przeprowadzito Biuro Geologii i Sozologii ,GEOTECHNIKA” w
towiczu, w lutym 2017r. Wykonane prace, stosownie do wymogéw rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U.2012r. po0z.463), mia-

ty na celu:

= dla sporzadzenia dokumentacji badan podtoza gruntowego, stosownie do § 9 w/w rozpo-
rzadzenia:
—> opis metodyki badar podtoza gruntowego,
—> przedstawienie modelu geologicznego podtoza gruntowego,
—> przedstawienie wynikéw badari podtoza gruntowego i ich interpretacje,
—> okreslenie wyprowadzonych wartoéci danych geotechnicznych dla wydzielonych warstw

geotechnicznych podtoza;

= dla opracowania opinii geotechnicznej, stosownie do § 8 w/w rozporzadzenia:
—> ustalenie przydatnosci gruntéw dia potrzeb lokalizacji budownictwa,

— wskazanie kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego,

= dla opracowania projektu geotechnicznego, stosownie do § 10 w/w rozporzadzenia,
—> okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych,
—> okreslenie projektowego przekroju geotechnicznego,

—> obliczenie noénosci i ogolnej statecznosci podtoza gruntowego.

Przedmiotowe opracowanie spetnia warunki opinii geotechnicznej, dokumentacji badan
podtoZa gruntowego oraz projektu geotechnicznego, w rozumieniu § 7 ust. 1i ust. 2 rozporza-
dzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U.

z22012r. poz. 463).
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2.CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI.

Badania wykonano w zachodniej czeéci dziatki o numerze ewid. 94/7 potozonej w potu-
dniowo wschodniej czesci miejscowosci Kampinos. Jest to teren zlokalizowany bezposrednio na
potnoc od ul. Szkolnej, ok. 100m na wschéd od jej skrzyzowania z ul. Niepokalanowska. Teren
badan potozony jest na pétnoc od budynku szkoty oraz na potudniowy zachéd od boiska szkol-
nego. Lokalizacjg terenu badan ilustruje zatacznik graficzny nr 1.0.

Projektowana jest budowa hali sportowej, jednokondygnacyjnej o konstrukcji szkiele-
towo — ryglowej, zelbetowej, z wypetnieniem ceramicznym $cian oraz wiezbg dachowg drew-
niang, przy posadowieniu na fundamentowych pasmowych - fawach fundamentowych na gte-

bokosci 1,0 m ppt.

3. OPIS WYKONANYCH BADAN PODLOZA.

Miejsca wykonania otworéw rozpoznawczych zostaty wyznaczone metoda domiaréw
prostokatnych, na podstawie istniejacych szczegotdw terenowych, w oparciu o mape sytuacyj-
no - wysokos$ciowa w skali 1:500. Rzedne punktéw badawczych okreslono metoda interpolacji
na podstawie punktéw o wysokosciach okreslonych wedtug mapy dokumentacyjne;j.

W ramach badan wykonano 4 otwory badawcze do gtebokosci 5,0 m ppt. kazdy, o su-
marycznym metrazu 20,0 mb. Wiercenia wykonano za pomocy wiertnicy mechanicznej Boart
Longyear DB 050, z uzyciem narzedzi o $rednicy 90 mm. Podczas wiercen wykonywano badania
makroskopowe gruntu, badania polowe za pomocy scinarki obrotowej SO-1 i penetrometru
wciskowego PW-1 oraz obserwacje hydrogeologiczne. Otwory zlikwidowano uzyskanym urob-
kiem.

Wyniki badari polowych opracowano w formie dokumentacji badan podioza gruntowe-
go zawierajacej elementy wymagane dla opinii geotechnicznej i projektu geotechnicznego, sto-
sownie do § 8 + 10 rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U.2012r. poz. 463).
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4. OPIS MODELU BUDOWY GEOLOGICZNEJ | WARUNK! GRUNTOWE.

O budowie podtfoza gruntowego decyduje wystepujgce w stropie terenu migisza seria
utworéw czwartorzedowych, neoplejstoceriskich, ktérej migzszosé przekracza 100. W przeba-
danym profilu ja utwory plejstocenskie o genezie lodowcowej i wodnolodowcowej a w szcze-
golnosci potozone bezposrednio na powierzchni terenu utwory lodowcowe i zastoiskowe neo-
plejstocenu.

Podstawowe znaczenie dla budowy stropowych partii terenu maja utwory czwartorze-
dowe. W podfozu terenu projektowanej hali sportowej, rozpoznanym wierceniami do gteboko-
sci 5,0m ppt. wystepuja nastepujace, odrebne serie litogenetyczne utworéw:

» neoholocenskie wspétczesne nasypy antropogeniczne,

» mezoholoceriskie eluwia organiczne — préchniczna warstwa gleby (humus),
» neoplejstoceniskie piaski aluwialne pokrywowe okresu zlodowacenia Wisty,
» neoplejstoceriskie utwory zastoiskowe stadiatu Wkry zlodowacenia Warty.

W pétnocno — zachodnim kraricu terenu objetego badaniami bezpoérednio na po-
wierzchni zalega nieciagta, cienka seria mezoholoceriskich eluwiéw organicznych, tworzacych
wierzchnia, préchniczng warstwe gleby — ¢Q*t2, o migzszosci 0,3m. Na pozostalym obszarze
warstwa gleby zostata zastgpiona serig wspétczesnych nasypéw antropogenicznych — 2°Q52;3,
0 migiszosci 0,8 — 0,9m. S to nasypy niekontrolowane, ziemno — piaszczyste, lokalnie z do-
mieszkg szlaki.

Ponizej gruntéw nasypowych oraz lokalnie gleby zalega ciagta, niezbyt miazsza seria alu-
wialnych piaskéw pokrywowych zlodowacenia Wisty — /QWig3, Warstwe buduja zapylone, 26t-
to-szare i z26tto-brazowe piaski drobne, lokalnie przewarstwione piaskami $rednimi. Migzszoé¢
warstwy piaskéw aluwialnych wynosi od 0,6m w potudniowej czesci terenu badan (otwér nr 3 i
4) do 1,0 w kraricu pétnocno — zachodnim (otwér nr 1).

Na gtebokosci 1,3 — 1,5m ppt. zalega strop ciagtej, migiszej serii utworéw limnoglacjal-
nych (zastoiskowych) stadialu Wkry zlodowacenia Warty - sQWa2;3 53 to utwory akumulo-
wane w okresie recesji lagdolodu tego stadiatu w obrebie jeziorzyska proglacjalnego zwanego
»Zastoiskiem warszawskim”. Seria utwordéw zastoiskowych ma charakter dwudzielny. W stropie
tworzg jj zailone piaski pylaste, ponizej gtebokoéci 1,9 — 3,4m ppt. z przewarstwieniami gliny

pylastej, barwy od 26tto-szarej do szarej. Migzszo¢ tej warstwy wynosi od 1,9m w otworze nr 3




DOKUMENTACIA BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO
Z OPINIA GEOTECHNICZNA | PROJEKTEM GEOTECHNICZNYM
Hala sportowa przy Budynku Szkoly przy ul. Szkolnej w KAMPINOSIE

do 2,7m w otworze nr 2. Dolne partie serii, ponizej gtgbokosci 3,3 — 4,2m ppt. budujg brazowo
— szare gliny pylaste zwigzte. Utwordéw tych do gtebokosci rozpoznania, tj. 5,0m ppt., nie prze-
wiercono.

Opisane wyzej serie litostratygraficzne deponowane $3 W rozpoznanym podtozu w sposéb
regularny i ciagly, nie wykazujac przejawéw zaburzeri glacitektonicznych. Model budowy geolo-
gicznej podtoza zilustrowano na zataczniku nr 4.0 i na przekrojach geotechnicznych — zataczni-

kinr3.1i3.2.

5. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE.

Na catym przebadanym obszarze, w podtozu gruntowym rozpoznanym do gtebokosci
5,0m ppt., stwierdzono wystepowanie wéd gruntowych w postaci ciggtego poziomu wodono-
snego, charakteryzujacego sie zwierciadtem swobodnym, ktére w okresie wykonywania badar;
(koniec lutego 2017r.) stabilizowato sig na gtebokosci od 1,14m ppt. w otworze nr 1 do 1,51 m
Ppt. w otworze nr 2. Zwierciadfo stabilizowato sie w podiozu obiektu w strefie rzednych od
87,87 m npm w otworze nr 3 do 88,06 m npm w otworze nr 1. Warstwe wodonosna budujj za-
stoiskowe piaski pylaste oraz lokalnie aluwialne piaski drobne. W okresie wykonywania badan
migzszos¢ warstwy wodonosénej wynosita w granicach od 1,87 m do 2,69m.

Rozpoznany w okresie wykonywania badan stan poziomu wodonosnego nalezy uznaé za
stan Srednio wysoki w kontynentalnym cyklu wahar ze wzgledu na wykonywanie badan w
okresie poczatkowej fazy wyzéwki wiosennej ale po okresie niewielkich opadéw sniegu zima.
Przy sredniej z wielolecia amplitudzie wahan zwierciadta wynoszacej * 0,5m stany wysokie -
wiosenne - beda ksztattowaé sie na glebokosci 0,90 — 1,25m ppt. zas stany niskie w strefie
1,90 - 2,25m ppt. Okresowo zatem, przez wigkszg czes¢ roku hydrologicznego poziom posado-
wienia obiektu znajduje sig nieco ponizej poziomu stabilizacji zwierciadta wody gruntowej, je-
dynie w okresie stanéw wysokich woda gruntowa ksztattowac sie bedzie w projektowanym po-

ziomie posadowienia.
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B. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Ustalenie przydatnosci gruntéw dla potrzeb lokalizacji budownictwa.

Warunki geotechniczne w przebadanym podtozu terenu cechuja sie jednorodnaoscig li-
togenetyczna, geomorfologiczna, geodynamiczng i hydrogeologiczng oraz brakiem zaburzen
glacitektonicznych. Podtoze rodzime zbudowane jest z dwéch serii litogenetycznych zalegaja-
cych pod warstwg wspétczesnych nasypow antropogenicznych oraz lokalnie gleby i ma charak-
ter wielowarstwowy.

W pétnocno - zachodniej czesci terenu objetego badaniami (otwér nr 1) bezposrednio
na powierzchni zalega nieciagta, cienka warstwa humusu (gruntéw o kodzie Or wg normy PN-
EN 1SO 14688-1), o migzszosci 0,3m. Grunty te znajduja sie w stanie luznym, przy érednim stop-
niu zaggszczenia szacowanym na Ip~0,28. 53 to grunty wymagajace usuniecia spod fundamentu
ze wzgledu na staba nosnosé i ich wysadzinowoéé. Na pozostatym obszarze warstwa gleby zo-
stata zastapiona serig gruntéw nasypowych (gruntéw o kodzie Mg wg normy PN-EN ISO 14688-
1) o migzszosci 0,8 — 0,9 m. S3 to nasypy ziemno — piaszczyste, lokalnie z domieszky szlaki,
znajdujace sie w stanie Sredniozageszczonym, przy érednim stopniu zaggszczenia szacowanym
na Ip~0,36. Grunty te sg nieprzydatne dla posadawiania obiektéw budowlanych, ze wzgledu na
znaczng zawartosc¢ czesci organicznych i anizotropowoéé sktadu. W przypadku analizowanego
przedsigwziecia spag warstwy gleby i gruntéw nasypowych zalega powyzej potencjalnego po-
ziomu posadowienia obiektu, zatem nie majg one zadnego znaczenia dla warunkéw posado-
wienia projektowanej hali sportowe;.

Ponizej gruntéw nasypowych oraz lokalnie gleby zalega ciagta, doé¢ migzsza seria grun-
tow nieskalistych, rodzimych, mineralnych, sypkich, drobnoziarnistych. W stropie s3 to aluwial-
ne piaski drobne, lokalnie z przewarstwieniami piaskéw S$rednich (grunty o kodzie FSa i
FSa//MSa wg normy PN-EN ISO 14688-1), znajdujace sie w stanie $redniozageszczonym, o
usrednionym stopniu zageszczenia 1p=0,50 — wydzielono je w warstwe geotechniczng AL-1.
Migzszos¢ tych utworéw wynosi od 0,6m do 1,0m. Ponizej piaskéw aluwialnych wystepuje war-
stwa zastoiskowych piaskdw pylastych oraz piaskéw pylastych z przewarstwieniami gliny pyla-
stej (gruntéw o kodzie siSa, siSa//saclSi wg normy PN-EN 1SO 14688-1), znajdujacych sie w sta-
nie $redniozaggszczonym, o usrednionym stopniu zageszczenia 10=0,55 — wydzielono je w war-

stwe geotechniczng LG-1. Miazszoéé tej serii wynosi od 1,9m do 2,7m.

G § eotechnika 7
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Na gtebokosci 3,3 — 4,2m ppt. nawiercono strop ciggtej, miazszej serii gruntéw nieskali-
stych, rodzimych, mineralnych, $redniospoistych, nieskonsolidowanych, o genezie zastoiskowej.
Warstwe buduja gliny pylaste zwiezte (grunty o kodzie clsiCl wg normy PN-EN 1SO 14688-1),
znajdujace sie w stanie twardoplastycznym, o usrednionym stopniu plastycznoéci 1,=0,19 — wy-
dzielono je w warstwe geotechniczna LG-1. Utworéw tych do gtebokosci rozpoznania, tj. 5,0m
ppt., nie przewiercono.

W podtozu projektowanej hali sportowej wody gruntowe wystepuja w postaci ciggtego
poziomu wodonosnego, charakteryzujacego sie zwierciadtem swobodnym, ktére w okresie wy-
konywania badar (koniec lutego 2017r.) stabilizowato sig na gtebokosci od 1,14m ppt. do 1,51
m ppt., tj. w strefie rzednych 87,87 - 88,06 m npm.

Generalnie warunki gruntowo - wodne charakteryzujace podtoze gruntowe projekto-
wanego obiektu sa dos¢ korzystne dla wykonywania bezposrednich posadowieri obiektéw bu-
dowlanych. Decydujg o tym :
¢+ wystgpowanie w podfozu gruntowym, pod warstwa humusu i nasypow niekontrolowanych,
wytacznie gruntéw sypkich, sredniozageszczonych a glebiej twardoplastycznych, o dobrej
nosnosci ;

¢ wystgpowanie zwierciadta wody gruntowej ponizej poziomu posadowienia projektowanego
obiektu, za wyjgtkiem okreséw stanéw wysokich, kiedy moze ono ksztattowa¢ sie w pozio-
mie posadowienia obiektu

Korzystne warunki gruntowo — wodne decyduja o petnej przydatnosci terenu dla po-

trzeb budownictwa.

2. Okreslenie typu warunkéw gruntowych.

Stosownie do § 4 ust.2 pkt.1 rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospo-
darki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posa-
dawiania obiektow budowlanych (Dz.U.z2012r., poz.463) warunki gruntowe w podfozu nalezy
sklasyfikowat jako proste warunki gruntowe, ze wzgledu na :

® potozenie zwierciadta wéd gruntowych ponizej poziomu posadowienia projektowanego

obiektu, tylko okresowo w poziomie posadowienia,
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e brak w podfozu budowlanym i w strefie aktywnej gruntéw stabonosnych i nienosnych,
* jednorodnosc genetycznj i litologiczna podtoza,

® brak zaburzen tektonicznych i glacitektonicznych warstw geotechnicznych,

brak niekorzystnych zjawisk geodynamicznych, w tym sufozyjnosci i obecnosci gruntéw za-

padowych.

3. Wskazanie kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego.

Stosownie do § 4 ust. 3 pkt. 2 lit. a rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. W sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U.z 2012 r., Nr 0, poz.463), biorac pod uwage, ze :

= warunki gruntowe maja charakter warunkéw prostych,
= projektuje si¢ budowe budynku obiektu budowlanego posadawianego bezposrednio

wskazuje si¢ dla obiektu DRUGA kategorie geotechniczna.

@olechnikﬂ 9
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C. PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Potencjalny sposéb posadowienia i model obliczeniowy podtoza.

Analiza danych zawartych w niniejszej dokumentacji pozwala na stwierdzenie, ze pro-
jektowany obiekt moze by¢ posadowiony bezposrednio na projektowanej gtebokosci 1,0 m ppt.
Warstwa najstabsza wystepujaca bezposrednio pod fundamentem — w podtozu budowlanym —
jest warstwa geotechniczna AL-1: sredniozageszczone, okresowo nawodnione piaski drobne, o
stopniu zageszczenia 1p=0,50. Bedzie ona decydowata o nosnosci podtoza, mimo iz w gtebszym
podfozu zalega stabsza warstwa geotechniczna LG-2 ale jej strop wystepuje glebiej niz podwaéj-
na szerokosc potencjalnej tawy fundamentowej ponizej gtebokosci posadowienia a zatem po-
nizej strefy aktywnej fundamentu. Warstwe LG-2 nalezy jednak uwzgledni¢ w obliczeniach w
przypadku zmiany sposobu posadowienia z fundamentéw pasmowych na punktowe.

Model obliczeniowy podtoza gruntowego przedstawiono w niniejszym opracowaniu jako
zafgcznik graficzny nr 4.0. Uzupetnieniem tego modelu sg przekroje geotechniczne stanowiace

zataczniki graficzne nr 3.1. - 3.2.

2. Okreslenie czesciowych wspotczynnikdw bezpieczeristwa.

Wspotezynniki czesciowe bezpieczeristwa do parametrow geotechnicznych wyprowa-
dzonych wynosza, wg tabeli NA.2. normy PN-EN 1997-1:2008/Ap2 - Wspétczynniki czesciowe

przy sprawdzaniu stanéw granicznych nognogci (GEO) :

Stany graniczne noénoéci — podejscie 2
Al M1 R2
Niekorzystne 1,35
State
Do
oddziatywar Korzystne 1,00
Zmienne Niekorzystne 1,50
dla tangensa kata tarcia wewnetrznego du 1,00
Do
wiasciwosci | dla spéjnoéci cy 1,00
gruntu
dla cigzaru objetosciowego y 1,00
Do odporu fundamenty wyparcie 14
gruntu bezposrednie } podlizg 1,1

g Se— 10
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lednostkowy opér graniczny podtoza Ri/A’ obliczamy wg zatacznika D.4 normy PN-EN 1997-
1:2008
R(/A=c'N_-b_ s, i, +qN, -b, s, i, +0,5-7'B-N,-b, s i,
gdzie g’ — naprezenie w gruncie w poziomie posadowienia :
q'=h;-y,=10m-157kN/m* =15,7kPa
wspétczynniki bezwymiarowe noénoéci :
N, = e™™ .tan’(45 + ¢/2) = 19,47
N, =(N, —1)-ctgp =31,37

N, =2-(N,—1)-tgp =21,77

wspotczynniki bezwymiarowe ksztattu fundamentu :
Sq =1+B/L sing=1,10
s,=0,5-(1-0,3-B/L) ==0,47

Sc =(5q Ny —0/(N, -1)=1,11

wspotczynniki bezwymiarowe pochylenia podstawy fundamentu :

bq= 1,00 by= 1,00 b.= 1,00

wspotczynniki bezwymiarowe nachylenia obcigzenia :

i,.=1,00 iy=1,00 ic= 1,00

stad :

Ry /A'=15,7kPa-19,47-1,0-1,10-1,0+0,5-8,8kN/m* - 0,6m 31,37 -1,0- 0,47 - 1,0 =
336,25 + 38,92 = 375,17kPa

Charakterystyczny opér graniczny podtoia przy obcigzeniu osiowym wnosi :

R, =0,6m-3,0m-375,17kPa = 675,31 ~ 675,3kN
Obliczeniowy opér graniczy podtoia przy obcigzeniu osiowym fundamentem wnosi przy zasto-
sowaniu czesciowego wspdtczynnika bezpieczerstwa dla oporu granicznego na wyparcie grun-

tu spod fundamentu wg punktu 8.2. - ¥r=1,4:
R, =6753kN/1,4=482,36"~482kN
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Warunek obliczeniowy nos$nosci i ogélnej statecznosci podtoza bedzie zatem spetniony jezeli
wartos¢ obliczeniowa sity pionowej przekazywanej przez fundament pasmowy - Vq4 - spetni wa-
runek :

V, <R, =482kN
Wartosc ta winien zweryfikowaé konstruktor obiektu budowlanego w oparciu o obliczenia sity

pionowej oraz ksztatt i parametry rzeczywistego fundamentu.

2. Okreslenie oddziatywan od gruntu i prognoza zmian wtasciwosci podtoia gruntowego w
czasie.

]
‘ neutralne — brak gruntéw ekspansywnych; moi-
liwe odprezenie podioza po wykonaniu wykopu
fundamentowego

2.1. Zachowanie sie podtoza w czasie
budowy i eksploatacji.

Obiekt nie wplynie na zmiane warunkéw wod-
2.2. Zmiany warunkéw wodnych nych, ze wzgledu na brak koniecznoé¢ wykony-
wania odwodnieri budowlanych.

skurcz i pecznienie nie wystapi — brak gruntow

.3. Sk i ieni té
2.3. Skurez i pecznienie gruntow spoistych i ekspansywnych nienasyconych

Nie wystapia — teren ptaski i potozony poza 53-

2.4. Powierzchniowe ruchy masowe .
siedztwem skarpy

2.5. Osiadanie zapadowe Nie wystapig — brak gruntéow zapadowych

2.6. Zmiany termiczne w gruncie Nie wystapia — brak czynnika termicznego

Nie dotyczy — obiekt potozony poza obszarami i
| terenami gérniczymi.

2.7. Szkody gérnicze
L

3. Specyfikacja badar niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robét ziemnych.

Nie przewiduje sie koniecznosci wykonywania dodatkowych badan niezbednych dla za-
pewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych, poza ogledzinami wykop6w fundamentowych i
weryfikacjg warunkéw gruntowo — wodnych z warunkami opisanymi w niniejszej dokumentacji

podczas ich gtebienia, w ramach nadzoru geotechnicznego.
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4. Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wéd gruntowych na obiekt budowlany oraz sposo-
béw przeciwdziatania tym zagroieniom.

Stosownie do ustaleri normy PN-EN 206-1: Beton. Czes¢ 1: wymagania, whasciwosci, pro-
dukcja i zgodnosé pod wzgledem ekspozycji fundamentu, wykonanego z betonu zawierajgcego
zbrojenie, w stosunku do kontaktu z powietrzem i wilgocia, srodowisko gruntowo — wodne, w
ktérym zostanie posadowiony obiekt sytuuje sie w klasie XC1 — Srodowisko suche, sporadycz-
nie mokre, ze wzgledu na posadowienie fundamentéw w wykopie wykonanym w pétprzepusz-
czalnych gruntach spoistych, co umozliwia stagnowanie wody opadowej przy fundamencie. Dla
ochrony fundamentéw nalezy zastosowaé izolacje przeciwwilgociowa, co pozwoli na utrzy-

manie odpowiedniej wilgotnosci écian fundamentowych oraz zabezpieczy fundament.

5. Okreélenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego,
obiektéw sasiadujgcych oraz otaczajacego gruntu.

Nie wystepuje koniecznoéé prowadzenia monitoringu zagrozers w czasie trwania robdt
f

budowlanych oraz w czasie uzytkowania obiektu.
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