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1. CZESC OGOLNA

1.1Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Zbiér wymagan dotyczacych sposobu wykonania i odbioru inwestycji w zakresie instalacji
elektrycznych wnetrzowych na napiecie do 1 kV jest przedmiotem Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem ponizszej specyfikacji sg zatem wymogi dotyczace cech i wilasciwosci
zastosowanych materialéw oraz  sposobu wykonania a takze ewaluacji prawidtowosci
poszczegobinych robot.

1.2Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna zawiera ustalenia oraz wymagania w zakresie wykonania robét w
obszarze instalacyjnych prac elektrycznych, ktére beda realizowane w budynku hali nr 3 w
tazach

1.3Zakres Robét objetych Szczegolowa Specyfikacja Techniczng

Ponizsza Specyfikacja Techniczna okresla zakres Rob6t w obszarze obejmujacym instalacyjne
prace elektryczne. Zakres rob6t obejmuje:

1.4. Nazwy i kody robét objetych zaméwieniem:

CPV 45310000-3 Roboty instalacji elektrycznych.
- CPV 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego.
CPV 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Obwad - przewdd wielozylowy, wigzka przewodéw jednozytowych w ukladzie wielofazowym lub
kilka przewodéw jedno- lub wielozylowych potgczonych rownolegle, tgcznie z osprzetem,
utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych urzadzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.

Trasa instalacji — wydzielony pas na $cianie, suficie, podfodze lub konstrukgciji budynku, w
ktéorym utoZony jest jeden lub wiecej obwodéw.

Napiecie znamionowe instalacji - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére instalacja zostata
wykonana.

Osprzet instalacyjny - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub
zakonczenia przewodéw instalacyjnych.

Ostona przewodu - konstrukcja przeznaczona do ochrony przewodu przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego lub ognia.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietinego wysytanego przez zrédio $wiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng.



Przepust instalacyjny - konstrukcja o przekroju okragtym lub prostokatnym przeznaczona do
ochrony przewodu przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego lub ognia.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napigcia w warunkach zaki6ceniowych.

2. ROBOTY - WYMAGANIA DLA INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Ochrona przeciwporazeniowa obstugi oraz ochrona urzadzen i instalacji elektrycznych powinna
byé realizowana w taki sposob, aby w przypadku r6znorodnych uszkodzen instalacji oraz
blednych dziatah i zachowari ludzi, prowadzacych do powstania zagrozenia porazenia
elektrycznego, nastepowato:

- ograniczenie pradéw razeniowych przeptywajgcych przez ciato cziowieka do wartosci nie
wiekszych, niz uznawane za bezpieczne w danych warunkach,

- ograniczenie czaséw przeplywu pradéw razeniowych przez szybkie wytaczenie uszkodzonych
urzadzen.

Ochrona przeciwporazeniowa spetniajaca te podstawowe wymagania moze by¢ realizowana
przez:

- uniemozliwienie dotkniecia czeéci czynnych pod napigciem w warunkach normalnej pracy,

- zastosowanie bardzo niskich napie¢, ktére nie wywotujg pradow razeniowych zagrazajacych
zdrowiu i zyciu, nawet przy bezposrednim dotknigciu czesci czynnych przez cziowieka,

- spowodowanie szybkiego wylaczenia uszkodzonych urzadzen (wytacznie zasilania)
w przypadku uszkodzern powodujacych pojawienia sie napiecia dotyku na dostepnych
czesciach przewodzacych o wartosci niebezpiecznej dla zdrowia i zycia,

- ograniczenie napie¢ dotykowych na dostgpnych czesciach przewodzacych w przypadku
réznorodnych uszkodzen, do wartosci uznawanych w danych warunkach za dopuszczalne,

- jednoczesne zastosowanie dwoch lub wiecej z podanych rodkéw ochrony.

3. MATERIALY — WYMAGANIA DLA INSTALAJI ELEKTRYCZNEJ

Kable i przewody elektryczne
Przy budowie instalacji elektrycznych wnetrzowych nalezy stosowac kable i przewody zgodne
z dokumentacjg projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w instalacjach wnetrzowych nalezy
stosowaé nastepujace typy kabli i przewodow elektrycznych:
- 0 napieciu do 750V
- YDY, DY,LY,
- 0 napieciu do 1 kV
- YKY,
Bebny z kablami i przewody nalezy przechowywac w pomieszczeniach pokrytych dachem,
na utwardzonym podtozu.

4. SPRZET - WYMAGANIA DLA INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

Wykonawca przystepujacy do budowy instalacji wnetrzowych powinien wykazaC sig
mozliwosécig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwg jakos¢
robot:
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- wiertarki wieloczynnos$ciowe;j,
- lutownicy elektryczne;.

5. TRANSPORT- WYMAGANIA DLA INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

Wykonawca przystepujacy do budowy wnetrzowej instalacji elektrycznej powinien wykazaé
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcych $rodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.

6. WYKONANIE ROBOT - WYMAGANIA DLA INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

Montaz instalacji elektrycznych wewnetrznych

Metoda budowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych narzuconych przez projekt
budowlany.

Budowe wnetrzowej instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé zgodnie z normami
i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich
montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

- trasowanie,

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw,

- przej$cia przez Sciany i stropy,

- montaz sprzetu i osprzetu,

- fgczenie przewoddw,

- podejscia do odbiornikow,

- przytgczanie odbiornikow,

- ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym.

Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontéw. Powinna przebiegaé w liniach poziomych i pionowych.

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza (Scian, stropéw,
elementow konstrukcyjnych budynkéw itp.) w sposéb trwaly, przy pomocy typowych
elementéw konstrukcyjnych, uwzgledniajacy warunki technologiczne, w jakich dana
instalacja bedzie pracowac.

Uktadanie przewodoéw

Uktadanie przewodéw na tynku

Na przygotowanej trasie kablowej nalezy mocowaé uchwyty kablowe, odlegtosci miedzy
uchwytami nie powinny by¢ wieksze od:



- 0,5 m dla przewodéw kabelkowych,

- 1 m dla kabli.

Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci pomigdzy nimi byly jednakowe
i uchwyty znajdowaly sie w poblizu sprzgtu i osprzetu, do ktérego dany przewod jest
wprowadzany. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy instalowa¢ wg 5.6 ST. Przy instalacji
w wykonaniu szczelnym nalezy: przewody i kable uszczelnia¢ w urzadzeniach, osprzecie
i aparatach za pomoca dawic. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego powinna byc
dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Przejécia przez sciany i stropy
nalezy wykonaé wg pkt 5.5 ST. taczenie przewodoéw wykonywaé wg pkt 5.7 ST.
Przytaczenia odbiornikow nalezy wykonywaé¢ wg 5.9. ST. Ochrone przeciwporazeniowg
nalezy wykonywa¢ wg 5.10 ST.

Uktadanie przewoddéw w rurach

Instalacje w rurach stosuje sie tam, gdzie moga one by¢ narazone na uszkodzenia
mechaniczne. Wciaganie przewodéw do rur nalezy wykonywa¢ za pomoca specjalnego
osprzetu montazowego, np. sprezyny instalacyjnej.

Przed przystapieniem do wciggania przewodéw w rury instalacyjne, nalezy sprawdz’
prawidtowo$é wykonanego orurowania, zamocowania sprzetu i osprzgtu, oraz jego
przelotowos$e.

Uktadanie przewodéw na drabinkach kablowych lub w korytkach

Uktadanie przewodéw na drabinkach kablowych lub w korytkach nalezy wykonywac
w nastepujacy sposob:
a) przewody mocowaé na uchwytach,
b) odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze od:

- 0,5 m dla przewodow kabelkowych,

-1 m dla kabli.
Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci pomiedzy nimi byly jednakowe
i uchwyty znajdowaly sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewod jest
wprowadzany. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy instalowa¢ wg 5.6 ST. Przy instalacji
w wykonaniu szczelnym nalezy: przewody i kable uszczelniaC w sprzecie, osprzecie
i aparatach za pomocg dtawic. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego powinna byc¢
dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Przejécia przez sciany i stropy
nalezy wykona¢ wg pkt 5.5. ST. kaczenie przewodow wykonywaé wg pkt 5.7. S
Przytaczenia odbiornikéw nalezy wykonywa¢ wg 5.9. ST. Ochrone przeciwporazeniowa
nalezy wykonywaé wg 5.10 ST.

Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejécia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy itp. musza byé
chronione przed uszkodzeniami. Przejécia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,
przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane
w spos6b szczelny, zapobiegajace przedostawaniu sie wyziewow.

Przejécia przez $ciany, ktore stanowig oddzielenia przeciwpozarowe, nalezy wykonywaé
w przepustach instalacyjnych o odporno$ci ogniowej niemniejszej niz odpornos¢ ogniowa
przegrody.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogi, i inne plaszczyzny
komunikacyjne nalezy chroni¢ do wysokoséci 2 m, przed przypadkowymi uszkodzeniami.
Jako ostony przed uszkodzeniem nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych

itp.

Montaz urzadzen i osprzetu



Nalezy stosowac¢ nastepujace urzadzenia i osprzet instalacyjny:

- rozgatezniki,

- fgczniki instalacyjne,

- ghiazda wtyczkowe,

- ghiazda bezpiecznikowe,

- skrzynki rozdzielcze,

- przyciski sterownicze.

Urzadzenia i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podioza w spos6b trwaty,
zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania urzadzen i osprzetu
mogg stuzyC konstrukcje wsporcze, przykrecane do podioza za pomocg kotkéw i $rub
rozporowych.

Laczenie przewodoéw

taczenie przewodéw nalezy wykonywaé w urzgdzeniach rozdzielczych, osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczen skrecanych. Przewody musza
by¢ utozone swobodnie, nie moga by¢ narazone na naprezenia. Do danego zacisku nalezy
przytgczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakiej zacisk ten jest
przystosowany. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody, ich przytaczenie do instalacji nalezy wykonaé¢ zgodnie z zaleceniami
producenta. Zdejmowanie izolacji ioczyszczenie przewodu nie moze powodowad
uszkodzen mechanicznych. Korice przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linka),
powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami badz kocéwkami kablowymi.

Podejscia do odbiornikéw

Podejscia instalacji do odbiornikéw nalezy wykonaé¢ w miejscach bezkolizyjnych. Podejscia
do odbiornikéw wykonane w posadzce wykona¢ w rurach stalowych badz z PVC albo
specjalnie do tego przewidzianych kanatach. Podej$cia zwieszakowe stosowaé w przypadku
zasilania odbiornikdw od géry. Podejscia zwieszakowe wykonywaé jako sztywne badz
elastyczne, w zaleznoéci od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalac;ji.
Do odbiornikéw zainstalowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach, podej$cia nalezy
wykonywa¢ przewodami, utozonymi np. na ksztattownikach, w korytkach, drabinkach
kablowych.

Przytaczanie odbiornikéw

Aparaty i odbiorniki mocowane na state na urzadzeniach technologicznych

Przed przystgpieniem do prac nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$é mocowania i ustawiania
aparatéw i odbiornikdw, a w szczeg6lnosci sprawdzi¢ zgodno$¢ danych technicznych.

Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie

Aparaty i odbiorniki nalezy instalowaé zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta
urzadzenia.

Miejsca potgczern zyt przewodédw z zaciskami odbiornikow powinny byé doktadnie
oczyszczone. Samo potfgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym, oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg.
Przytaczenia odbiornikow dzielimy na 2 rodzaje:

- przytaczenia sztywne,

- przytaczenia elastyczne.



Przytaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych, prowadzonych bezposrednio
do odbiornikdow, oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Potaczenia te wykonuje si¢ do
odbiornikéw statych, zamocowanych do podtoza i nieulegajgcych zadnym przesunieciom.
Przylaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sa narazone na drgania Ilub
przystosowane sg do przesunie¢ i przemieszczen. Przylaczenia elastyczne nalezy
wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi, gietkimi, w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jako$ci wykonywanych robét przy
budowie wnetrzowych instalacji elektrycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan w celu wskazania zgodno$-*
dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowa, ST.

Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Zamawiajacego

o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badann do akceptacii
Zamawiajacemul.

Wykonawca powiadamia pisemnie Zamawiajagcego o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zgdanie Zamawiajgcego, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢
nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Swiadectwa cechowania.

Badania w czasie wykonywania robot

Badaniom w czasie wykonywania robét powinny podiegac:
o Osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka,
oprawy oswietleniowe, panele PV itp.

¢ Ulozone rury, korytka przed wciagnieciem przewodow.
e (Osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow.
e Instalacje przed zatagczeniem napiecia.

¢ Inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne Ilub bardzo trudne do
sprawdzenia po zakonczeniu rob6t montazowych.

e Przewody i osprzet instalacyjny. Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich
zgodnos$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych
zostalty wykonane, na podstawie atestéw, protokétdw odbioru albo innych
dokumentéw.



» Sprawdzenie ciggtosci zyt. Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz
zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadéw o napieciu nie
przekraczajagcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli
poszczegoine zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdine fazy na obu koricach
linii sg oznaczone identycznie.

o Ciagtos¢ przewodéw ochronnych, w tym potgczen wyrownawczych gidéwnych
i dodatkowych. Zaleca si¢ dokonanie proby z uzyciem zrédia pragdu statego
lub przemiennego o napigciu od 4V do 24V w stanie bez obcigzenia i pradem,-co
najmniej 0,2A.

¢ Rezystancje izolacji Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

8. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest:
e dla przewodéw i kabli - metr;
e dla sprzetu, osprzetu i aparatéw - sztuka.

9. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét okre$la umowa zawarta pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. Przepisy budowy urzadzer elektrycznych. PBUE wyd. IV 1997 r.

Normy:

1. PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czes¢ 1:
Wymagania ogoine.

2. PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -- Czesé
21: Wymagania szczegétowe - Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

3. PN-EN 61386-22:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -- Czesé
22: Wymagania szczego6towe -- Systemy rur instalacyjnych gietkich.

4. PN-EN 61386-23:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -- Czesé
23: Wymagania szczegotowe - Systemy rur instalacyjnych elastycznych

5. PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -- Czesé
24: Wymagania szczegétowe --Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

6. PN-EN 1838:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - Czesé 24:
Wymagania szczegétowe --Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

7. PN-EN 60598-1:2009 Oprawy o$wietleniowe - Cze$¢ 1: Wymagania ogélne i badania.

8. PN-EN 60598-1:2009/A11:2009 Oprawy o$wietleniowe - Cze$é 1: Wymagania ogélne i
badania.

9. PN-EN 60598-2-2:2000 Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy
oswietleniowe wbudowywane.

10.PN-EN 60598-2-22:2004 Oprawy o$wietleniowe -- Czeéé 2-22; Wymagania szczegotowe
-- Oprawy os$wietleniowe do o$wietlenia awaryjnego.

11.PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.
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12.PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Obciazalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow.
13.PN-EN12464-1: 2011 Swiatto i oswietlenie — Oéwietlenie miejsc pracy — Miejsca pracy

we wnetrzach.

14.PN-E-79100:2001 Kable i przewody elektryczne - Pakowanie, przechowywanie
i transport.

15.PN-EN 50171:2007 Centralne uktady zasilania.

16.PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym - Wspéine aspekty
instalacji i urzadzen.

17.PN-HD 364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

18.PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — zbi6r norm.

19.PN-E-05010:1991 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych.

20.PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody.

21.PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Czg$¢ 5-
55: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja 55°
Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe.

22 PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i $ciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli --
Niezmiekczony poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur,
ksztattek i systemu.
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